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2001 164.7TCM
14.9TCM 1
2.55TCM 3
11
2.55TCM
12.5% ( )
(2001 )
BCM 00 BCM () BCM V)
6,706 41 737.1 28.9 739.0 29.0
8,046 49 1374 54 1374 54
7.997 49 305.7 12.0 497.1 195
55977 34.0 719.7 28.2 588.4 23.0
11,758 7.1 129.6 5.1 64.6 25
50351 36.0] 2336 92| 2066 8.1]
14,910 9.1 289.7 11.3 319.6 12.5
164,745 100.0] 2,552.7 100.0] 2,552.7 100.0
BCM=10 TCM=1000BCM
Cedigaz, Natural Gas in the World 2002
1 2001
100%
80%

60% | < o

O

. (]

40% o S =

RS s SRR o 0

20% | =

|

0% | |
164,745BCM ‘ 2,552.7BCM ‘ 2,552.7BCM

Cedigaz, Natural Gas in the World 2002
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4 10.2
(18.5 ) (117 )
23.9
113 ) 9.8 )
2 3
2 2001

BCM % | BCM | BCM 0
40 0.3 2.4 0.8 765 23.9
0 0.0 0.0 0.0 218 6.3
76 05 0.8 0.3 6.6 2.1
100 0.7 0.2 0.1 0.2 0.1
3,530 23.7 33.8 117 23.6 7.4
332 2.2 9.9 34 9.9 31
366 25 104 36 14 0.4
1515 10.2 303 105 303 95
650 4.4 22.8 7.9 22.8 7]
3,790 254 69.0 238 36.2 11.3
2314 155 53.7 185 313 9.8
287 19 7.4 25 2.2 0.7
85 06 56 1.9 56 18
710 4.8 234 8.1 234 73
428 2.9 0.1 0.0 0.1 0.0
165 L1 0.0 0.0 0.0 0.0
352 24 18.7 6.5 239 75
170 1.1 13 0.4 13 0.4
0 0.0 0 0.0 25 038
14910] _ 1000] _ 289.7] _ 1000] _ 3196] _ 1000

( ) Cedigaz, Natural Gas in the World 2002
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2 2001

100%

90%
80%
70%
60%
S50%
40%
30%
20%

o o oy oy [

10%
0%

14,910BCM 289.7BCM

( ) Cedigaz, Natural Gas in the World 2002

3 (2001 )

9.3%

23.9%

7.3%

6.8%
9.8%

7.4%

11.3% 1w 950

( ) Cedigaz, Natural Gas in the World 2002

1)
2001 554.3BCM 10
74% 411.3BCM LNG
2001 143BCM 4.3%
( 3 ) LNG

71.4
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LNG 74.07BCM 2.0% 51.8
10.9% LNG
LNG LNG
1998 2000 3 14
3
1994 1995 199% 1997 1998 1999 2000 2001
BCM BCM BCM BCM BCM BCM BCM BCM
5680 64.7| 5792 623| 6194 615| 6434 574| 6622 585| 6942 558| 7259 529| 7407 518
7900 90| 953 103| 1295 129 157 140| 1431 126| 1752 141| 1968| 144| 2183 153
3000 34| 332 36| 353 35| 4131 37| 465 41| 535 43| 598 44| 630 44
6770 772| 7077 762 7842 779| 8418 751| 8518 752] 9229 742| 9825 717]10220] 714
87.75] 1000] 9293 1000] 100.73] 1000| 11212] 1000| 1132 1000] 1244 1000]| 13710] 1000] 14311] 1000
( ) Cedigaz, Natural Gas in the World 1995-2002
4
160
I
140 L =
//
120 —— :|_
60 | h
40 I—I
20 ﬁ'—|—_¢
0 T T T I | |
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
( ) Cedigaz, Natural Gas in the World 1995-2002
)
2002 LNG 67 7,780
UAE 2001
LNG LNG
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4 ( )
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1,828 1,828 1,828 1573 1,573 1,573 1573
530 530 530 530 530 530 300
334 334 334 334 334 334 334
260 260
2,692 2,692 2,692 2437 2437 2,697 2,467
1,144 1,144 1,304 1,354 1,354 1,354 1,354
200 200 200 200 200 200 200
225 225 225 225 225 225 225
1,569 1,569 1,729 1,779 1779 1,779 1,779
600 600 600 600 600 600 600
70 70 70 70 70 70 70
670 670 670 670 670 670 670
733 733 970 1,023 1,073 1,073 1,073
330 330 330 330
733 733 970 1,353 1,403 1,403 1,403
122 122 122
430 430 430 430 430 430 430
50 50 50 50 50 50
430 480 480 480 480 480 480
600 600 600 600 600 600 600
492 492 492 492 492 492 492
63 250 625 750 750 750
1,092 1,155 1,342 1717 1842 1842 1842
66 66 66 66 66 66 66
406 406 406 406 406 406 406
160 160 160 160 160 160
472 632 632 632 632 632 632 |
7,780 8,053 8,637 9,068 9,243 9,503 9,273
1 2007
2 2005
3 2003 2003 2018
4 SPA
5 NWS CNoOC SPA
6 CNOOC SPA
7 UAE SPA Dabhol
8 SPA Sale and Purchase Agreement MOU Memorandum of Understanding
9
®3) !
LNG 2001
LNG 7.5 7.5BCM 10.7BCM
1.4 5
LNG 2001
17.4 20.7 6
4.2
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2 LNG
3.0
8.6 1
2001
LNG
LNG
LNG
5
BCM)
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
80.90 83.20 87.80 9250| 10240| 11130] 113.00] 12420 136.96] 142.95
1.05 1.59 2.34 3.27 2.33 1.64 212 472 7.58 10.75
1.3% 1.9% 2.7% 3.5% 2.3% 1.5% 1.9% 3.8% 5.5% 7.5Y%
( )BP Statistical Review of World Energy, Cedigaz News Report, Petrostrategies
6
CM
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
- 0.27 0.94 1.05] 0.98 0.99 0.83 1.69 1.43 2.29
- - - 0.87 0.23 - - 0.08 0.08 0.53
0.23 0.08 0.15] - - - - - 0.15
053 0.26 0.20 - - - 0.12 0.54 0.48 0.38
- - - - - - - - 0.08 -
- - - 0.23 0.08 - 0.58 0.30 - -
- - - - 0.23 0.38 0.53 1.66 3.73 3.24
0.38 0.39 0.08 0.08] 0.15 0.28 - 0.15 0.32 2.23
0.15 0.45 1.05 0.90 0.68 - 0.08 0.31 1.47 1.87
- - - - - - - - - 0.08
1.050 1.585 2.335 3.265) 2.330 1.640 2.115 4.715 7575 10.750
Petrostrategies
1
1969 LNG LNG
1972 LNG
NWS LNG
1 1
2 90 34 40
6 176
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2001 8,800
2010 MLNG NWS
( 2) ( )
LNG
7 2002
1 130 1969
5 720 1972
AB 2 1977
CD 2 1983
E 1 1,869 1989
F 1 1993
G 1 1997
H 1 295 1999
4 790 1978
3 810 1983
3 780 1995
3 750 1989
1 2 250 1977
2 1 300 1994
3 770 1997
2 660 1999
2 660 2000
39 8,784
5
10,000‘-1
9,000
8,000
7,000
5,000 /“
4,000 /“
3,0001” -
2,000

1,000

\
\

1969 1972 1977 -
1983

1989
1993 1994

1995 1997

1999

2000



IEEJ:2003 8

2
25 2
2 2005
2LNG
LNG
8
LNG (Kl)
80,000 1997
720,000 1984
LNG 860,000 1985
LNG 2.660.000 1973
LNG 540.000 984
1,250,000 969
177,200 996
LNG 300.000 977
640,000 1983
LNG 320.000 1987
160,000 1991
LNG 480,000 1997
180,000 1972
1,585,000 1977
560,000 984
LNG 520,000 979
85,000 996
LNG 480,000 990
LNG LNG 460,000 990
480,000 1977
LNG 70,000 1993
36,000 1996
400.000 1998
200,000 2001
LNG 35,000 2003 3
LNG NA, 420,000 2005
LNG N.A. 160,000 2006
LNG NA. 840,000
LNG NA, 720,000
LNG N.A. 1.800,000
Pyeong Taek 1,000,000 1986
Inchon 1,000,000 1996
Tong Youna) N.A. 420.000 2002
(Gwangyang) (POSCO N.A. 200,000 2005
Yung An CPC 300,000 1990
( Tung Ting Gas Corporation 420.000 2006
Dabhol( ) Dabhol Power/MetGas 480,000 N.A.
Dahej(_ ) Petronet LNG N.A, 2003
Pipavav( ) GPLCL/NTPC N.A. N.A. 2006
Kakinada(_ ) Indian Oil Corp/Petronas __IN.A. N.A. 2006
Cochin( ) IPetronet LNG NA. 2007
Ennore( ) |IDBEC N.A. 2004
Hazira( ) Shell NA. 2004
Gapalpur Al-Manhal/Ipicol N.A. N.A. N.A.
CNOOC _BP NA. 2005
CNOOC N.A. 2007
Bataan GN Power N.A.
« )
LNG
MLNG
NWS
2005
LNG

2003
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1)
LNG 10 2001
LNG 7450 2010 1.01 1.35
2,650 6,050
1,000 3,100 2001 2010 34
68 / LNG 2.2 41 |/
LNG
CO2
10
( 100 )
2001 *1 {2010 *»
TotalFinaklf Wood Cedigaz 0OGJ *3 2001-2010
(High) (Low) |Mackenzie] (High) (Low) (Base)
54 66 60 69.1 66 62 60.9 60-68 12% 2.8%
159 25 21 21.6 23 20 25.7 21-26 2.6%__5.6%
4.6 13 11 104 13 10 10.8 10-13 9.0% 12.2%
74.5 104 92 101.1 102 92 97.4] 91-107 2.2% 4.1%
0 12 8 12 17 12 18 5-10
0 16 9 8 6 3 5 5-10
0 3 0 0 3 0 0-2
74.5 135 109 121.1 128 107 120.4] 101-129 3.4% 6.8%
1 Cedigaz, Natural Gas in the World 2002
2 Total 2001 Wood Mackenzie 2001 7
Cedigaz 2001 11 OGJ 2001 7 2003 2
3 0OGJ Oil&Gas Journal
)
(2)
11 2002
8,784 / LNG
3,200 /
2010 1 1984 / LNG
210 / 515 /
1 1,259 2010 LNG
7,235
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780 /
6,455 / (
11 ) 4
11
t (km)
LNG
6,144] 4,000 7,000 7
550 12,00041977
770 12,00041997
( ) 660 12,00041999
660 11,800{2000
8,784
2002 - Shell 2002
-210 N Gas Natural
8,574
470 12,000(299*
470 12,000 20064 Edison Gas
150 12,000 1 3 2005
MLNG Il1( ) 760 4,600]2003 3
( ) 600 4,500 SPA
NWS 4 420 6,800]2004
330 11,80012006
3,200
515 2006 - Union Fenosa 2006
- N Edison Gas
2,685
4 FS MOU Enel
480 12,000 Repsol
800 12,000 LNG
ExxonMobil 2002
620 12,000 2006
( ) 960 1,700] 5007
( ) 1,500 4,2002007
| 295 4,600/2004
600 - 2007
/ ( ) 360 6.800|2006 17 LNG
Shell
( ) 400 6,800 2007
NWS 5 420 6,800/2006 2007
400 6,800]2005
PL
400 6,700
7,235
Enel Repsol 480 t/
-780 - 300 t/
6,455
17,714
)
4 n

13
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©3)

6,455

6

20,000
18,000
16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000

2,000

2010

2,241

2010

2010

LNG

8,574

8,574

2002

2010

,,,,,

—eo—
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LNG
LNG
(PGU Peninsular Gas
Utilization) 2000 5

2001 1

2002 8
Trans ASEAN 7 2002

7 MOU

Trans-ASEAN

EXISTING PIPELINE LEGEND:
PROFPOSED FIFELINE A NATURAL GAS SUPPLY
------ ALTERNATIVE PIPELIME OPTIONS B NATURAL GAS DEMAND
ASEAN Center for Energy

15
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(Qinghai) (Gansu)
(Lanzhou) (Hebei) (Shandong)
2005
2003 (Sichuan) (Hubei) (Wuhan) 2004
Kovykta
12
DA T
. . 350kn 4.0-8.6B0W/ 2004
2001 2  Pertamina
SPA  MOU _ = A77km 2003 3.480W/ PowerGas
~ UAE ~ . —UAE(C 1 [350km 2BCFD FEED
_, 1.0-1.4BCED 500-700MHCFD
- 450 800 1000BCFD
- _ 884kn Fs
Fs ~ 860k 2002 4
5,730kn  |30BCM/ ( - )
2003
- 3,500kn  |30BCM/ s
7L
- 2,200kn |18 20BCM/ FS MU 2004
12
- - 1,600kn  |5BCM/
Trans Asean
- 1,000kn  |500-770MMCFD o0
~ (TPA 1,460km _ |20BCMW/ Unocal
2005 500NCFD
- - 1,538km  [2007 2007
1,000MMCFD
B 1,150kn  [20BCH/ 19% 10
2002
- 141kn 1.5MMCMD
5 1
1
3 94

52003 1 18

17
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44km
2002 8
80
8 / 26 28 (65 70cm)
1,440km
1,120km
5
( )

18
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LNG
(1) Energy Bridge™
2002 5 El Paso
LNG
6

2003 2

LNG
Energy Bridge

19

10
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Energy Bridge

Energy Bridge vesse

.'I- '- 'l

Mﬂl:ﬂ'll'lg lines

Flexible riser

Subsea pipeline

— to shore

manifold L

R

ElPaso HP
LNG
8
LNG ( ) El Paso
LNG
8 2002 12 FERC LNG
FERC
FERC LNG

20
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2003 2 LNG
(2)
LNG 13
1980 NWS 210
90 250 300 90
300
1 300 330
LNG Tiga MLNG 380
480 2006
780
13 LNG
Plant Location Country No. of trains Capacity Start up
MTPA
Arun Sumarta Indonesia 6 1.6 1978
NWS Karatha Australia 3 2.1 1989
MLNG 2 Bintulu Malaysia 3 2.9 1995
Qatargas Ras Laffan Qatar 3 2.5 1996
NLNG Bonny Nigeria 3 3 1999
OLNG Al Ghdilah Oman 2 2.9 1999
Rasgas 1-2 Ras Laffan Qatar 2 3.2 1999
Rasgas 3 Ras Laffan Qatar 2 4.7 2004
Sakhalin LNG Sakhalin Russa 1 4.8 2005
NLNG+ Bonny Nigeria 2 4.1 2004
Future Ras Laffan Qatar 1 (7.8) (2007)
vol. 81, 574, (2002) Ras Laffan
ExxonMobil 2003 7
9 LNG
LNG

21
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(3) 10
1960 LNG

Air Products & Chemicals Inc. APCI
C3-MCR

LNG Linde Triple
MR (Triple Mixed Refrigerant)
DMR (Double Mixed Refrigerant)

LNG
( )GTL
GTL1
14
LNG
GTL
2003 Sasol / QPC 3 3000 /
3 4,000 24,000 9,000
LPG 1,000 GTL
GTL 6 7,500
LNG GTL
GTL Sasol Shell
10 vol. 81, 574, (2002)
11 Gasto Liquids GTL
DME
FT

22



IEEJ:2003 8

ExxonMobil Syntroleum Rentech

ConocoPhillips

14 Gas-to-Liquid
(b/d)
Australia Sasol / Chevron 50,000
Shell 75,000
Bolivia Rentech 10,000
(Other) 10,000
Brazil Petrobras 10,000
Indonesia Rentech (Matindok) 16,000
Iran Shell SMDS 75,000
Sasol 110,000
Nigeria Sasol / Chevron / NNPC 34,000
Malaysia Shell *15,000
Peru Syntroleum 40,000
(Other) 10,000
Qatar Shell / QPC 75,000
Exxon Mobil / OPC 100,000
Sasol / QPC 34,000
South Africa Petro SA (Mossgas) *20,000
Tota 684,000
Petroleum Review (2003 1 )
GECF
GECF Gas Exporting Countries Forum 2001 5
2002 2 1 2
2003 2 15 12 3
13 2002 9 GECF
14
12 15
UAE 1 1
UAE
13 2002 9
14 EU
EU

23
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2002 6
LNG 3 LNG
2001 3 LNG
2003 2 Kogas LNG
LNG
15
LNG
LNG
LNG
LNG
LNG
LNG
LNG
Qatargas 4 LNG 480
ENEL Repsol 20
2003 3 Qatargas BP
/ RasGas Eni 75 / LNG
2002 5 QP/ExxonMobil  LNG
30 LNG 2006 7
20
2020 55 90%
DTI Ofgem 2002 6 LNG
700
15 2003 4 Kogas LNG

24

75

25
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2006 3 330
/ 20
LNG Le
LNG
LNG
LNG
15 LNG
15 LNG 17
. 750MCF/D
Marathon Tijuana 1,000MCF/D 2006 2003 2
Sempra 2003 3
2006
CMS Ensenada 800MCF/D CMS  LNG
Shell Gas&Power | Ensenada 1,300MCF/D 2006 2003 5
Chevron Texaco Rosarito 750MCF/D 2003 5
ConocoPhilips .
El Paso Rosarito 680MCF/D ElPaso  LNG
Tractebel Lazaro Cardenas
Gastream Lazaro Cardenas
Shell . . .
Bechtel Vallejo (California) 1,300MCF/D 2008 2003 2
LNG
“ NIMBY
not-in-my-backyard ”
LNG

16
17 Marathon Tijuana LNG 2003 5

LNG

25
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California LNG
Baja California California
1 2
LNG
Southern California
JCC Japan
Crude Cocktail
Southern California JCC
LNG
LNG
LNG LNG
Take-or-Pay
LNG
NIMBY
LNG
LNG
LNG

LNG

26
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8

GTL

LNG

LNG

LNG

LNG
LNG
BP
LNG
LNG
LNG
LNG

Ex-ship FOB

27

LNG
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2002 8
LNG
85 30
LNG
LNG 2010
LNG
2010 LNG
18
LNG
18 SPEC

LNG
LNG
20
LNG
15 5 6
LNG
LNG
2003

28

NWS
Ras Gas LNG
LNG
3
2010
10

ieej-info@tky.ieej.or.jp

LNG



